Introduccion a la caida
libre

La caida libre es el movimiento de un objeto bajo la influencia exclusiva de la
gravedad, sin resistencia del aire u otras fuerzas. Durante la caida libre, un

objeto experimenta una aceleracion constante hacia abajo.

@© by Contenido Kruger School




La aceleracion debida a la gravedad es constante en la superficie de la Tierra y tiene un valor de

aproximadamente 9.81 m/s?.
Esta aceleracion provoca que un objeto en caida libre aumente su velocidad en 9.81 m/s? por cada segundo
que cae.

La aceleracion debida a la gravedad es la misma para todos los objetos, independientemente de su masa.



La resistencia del aire es un factor importante en la caida libre, ya que afecta la
velocidad y el movimiento de un objeto. A mayor resistencia del aire, menor sera
la velocidad alcanzada por el objeto en su caida. Esta resistencia puede variar

seglin la formay la textura del objeto, asi como la densidad del aire.




Pelota cayendo desde una altura

Un ejemplo clasico de caida libre es una

pelota cayendo desde una ventana

Paracaidistas en caida libre

Los paracaidistas experimentan caida libre

antes de abrir sus paracaidas

Manzana cayendo de un arbol

La famosa anécdota de Newtony la

manzana que cayo, ilustra la caida libre
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Ley de Galileo

Segun la ley de Galileo, todos los objetos caen con la misma aceleracién, independientemente

de su masa.

Experiencia en la Luna

En la Luna, objetos de diferentes masas caen al suelo al mismo tiempo debido a la falta de aire.

Simulaciones en la Tierra

Las simulaciones en la Tierra confirman que la masa no afecta la velocidad de caida en el vacio.



9.8m/s?

Aceleracion

La aceleracion debida a la gravedad.
Eltiro vertical hacia arriba es un tipo de movimiento en el que un objeto es lanzado hacia arriba y luego regresa a

la Tierra debido a la fuerza gravitatoria. Durante este movimiento, la aceleracion debida a la gravedad es

constante a 9.8m/s>.



Formulas




Factores que afectan la velocidad en la

caida libre

Resistencia del aire

La resistencia del aire afecta la
velocidad de la caida libre. A
mayor resistencia, disminuye la

velocidad.

Masa del objeto

La masa del objeto influye en su
velocidad. A mayor masa, menor

aceleracion y velocidad de caida.

Gravedad

La gravedad es constante, lo que
significa que no afecta la
velocidad en la caida libre en un

punto especifico de la Tierra.



Aplicaciones de la caida libre

La caida libre tiene varias aplicaciones practicas en la vida cotidianay en la
ciencia. Desde paracaidismo y deportes extremos hasta la medicion de la
gravedad y la creacion de tecnologias de seguridad, la comprension de la caida
libre es fundamental en distintas areas.




Objetivo: Demostrar el principio de caida libre en un entorno donde la resistencia del aire es minima o nula,

utilizando materiales simples y accesibles para estudiantes de bachillerato.
Materiales:

e Untubo largoy transparente (como un tubo de ensayo grande o un tubo de PVC transparente). Debe ser lo

suficientemente largo (al menos un metro) y ancho para permitir que los objetos caigan libremente por él.
e Una pequena pluma.
e Un pequeiio objeto metalico (como una canica o un tornillo).
e Dostapones que se ajusten al tubo.

e Unabomba de vacio manual o eléctrica compatible con el tubo (opcional, dependiendo de la posibilidad de

crear un vacio).
Procedimiento:

1. Preparacion del experimento: Coloca la plumay el objeto metdlico dentro del tubo. Si el tubo no es
transparente, aseglrate de que los estudiantes puedan ver los objetos a través de él colocando el tubo

horizontalmente o utilizando una camara.

2. Primera observacion sin vacio: Deja caer ambos objetos en el tubo sin sellarlo. Observaran que el objeto

metalico cae rdpidamente al fondo, mientras que la pluma cae lentamente debido a la resistencia del aire.

3. Creacion del vacio (si es posible): Sella ambos extremos del tubo con los tapones. Utiliza la bomba de vacio

para extraer el aire del interior del tubo, creando un vacio parcial o total, seglin las capacidades del equipo.

4. Segunda observacion con vacio: Una vez que se ha creado el vacio, invierte el tubo para permitir que los
objetos caigan nuevamente. Esta vez, los estudiantes deberian observar que tanto la pluma como el objeto

metalico caen al mismo ritmo, alcanzando el fondo del tubo simultdneamente.

Conclusion: Este experimento demuestra que en ausencia de resistencia del aire (o minimizando esta fuerza
tanto como sea posible), todos los objetos caen a la misma velocidad, independientemente de su masa o
composicion. Esto valida el principio de caida libre y la influencia de la gravedad como la Unica fuerza actuante

en los objetos.

Discusion: Discute cdmo este experimento ilustra los principios fundamentales de la fisica, especificamente la
aceleracion constante debido a la gravedad y la independencia de la masa en la caida libre. También se puede
hablar sobre las implicaciones de este principio en contextos mas amplios, como la astronomia o la exploracion

espacial.

Este experimento es un ejemplo practico y visual de cdmo los principios fisicos se aplican de manera uniforme en
condiciones controladas, permitiendo a los estudiantes ver directamente los efectos de la gravedad sin

interferencia de otras fuerzas.



Objetivo: Demostrar que en la caida libre, todos los objetos caen al mismo ritmo, independientemente de su

masa, cuando se minimiza la resistencia del aire.

Materiales:

Una hoja de papel

Unatijera

Un objeto pesado y compacto (como una goma de borrar o una pequena piedra)

Crondmetro (puede usar el de un teléfono movil)
Procedimiento:

1. Preparacion del material: Corta la hoja de papel en dos partes. Una parte debe ser dejada intacta tanto

como sea posible, y la otra debe ser arrugada en una bola compacta.

2. Observacion inicial: Sostén la hoja de papel planay la bola de papel arrugada a la misma altura (alrededor
de 1 metro del suelo). Pide a los estudiantes que predigan cual de los dos objetos tocara el suelo primero si

se sueltan al mismo tiempo.

3. Primera prueba: Suelta ambos objetos al mismo tiempo. Los estudiantes observaran que la bola de papel
arrugada cae mas rapido que la hoja plana de papel, debido a la mayor resistencia del aire que experimenta

la hoja plana.

4. Discusion: Explica la razon detras de los resultados observados, destacando cdmo la resistencia del aire

afectd el movimiento de caida de la hoja de papel plana.

5. Segunda prueba (Demostracion de caida libre): Coloca el objeto pesado y compacto (como la goma de
borrar) en la misma altura que antes, junto con la bola de papel arrugada. Suelta ambos objetos al mismo
tiempo.

6. Observacion: Los estudiantes deberian observar que ambos objetos caen y tocan el suelo al mismo tiempo
0 muy cerca uno del otro. Esto demuestra que, cuando la resistencia del aire es insignificante (como con
objetos mas densos y compactos), la masa de los objetos no afecta la velocidad de caida, ilustrando el
principio de la caida libre.

Conclusion: Este experimento muestra de manera simple y efectiva que, en condiciones ideales de caida libre
(sin resistencia del aire), todos los objetos caen a la misma velocidad, independientemente de su masa. Este

principio es fundamental en la fisica y subraya laimportancia de la aceleracion debida a la gravedad.

Discusion Adicional: Para profundizar en el tema, se puede discutir como la resistencia del aire afecta objetos de
diferentes formas y tamafios, y por qué los astronautas en la Luna, donde no hay aire, caerian al mismo ritmo

independientemente de su equipo.

Este experimento es accesible y seguro, lo que lo hace ideal para estudiantes de bachillerato explorando

conceptos fisicos fundamentales.
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@3 YouTube K4
Caida Libre (MVCL) - Ejercicios Resueltos - Intro

Hoy vamos a revisar los ejercicios resueltos y problemas
propuestos de Caida Libre, empezaremos con un repaso de la...


https://www.youtube.com/watch?v=0CA8kHkMBmk

