Unidad 2: Expresiones Algebraicas
y Factorizacion

Explorando el mundo de los polinomios, fracciones algebraicas y sus operaciones
fundamentales
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Conceptos Fundamentales: MCD y MCM

Antes de adentrarnos en las operaciones algebraicas complejas, es fundamental comprender dos conceptos matematicos esenciales que aplicaremos
repetidamente: el Maximo Comun Divisor (MCD) y el Minimo Comun Multiplo (MCM). Estos conceptos, familiares en aritmética, se extienden
naturalmente al algebra.

Maximo Comun Divisor (MCD)

El de dos 0 mas expresiones algebraicas es la expresion de
mayor grado que divide exactamente a todas ellas. En términos
practicos, identificamos los factores comunes en todas las
expresiones y tomamos el producto de estos factores con sus
menores exponentes.

Ejemplo numérico: MCD(12, 18) = 6, porque 6 es el mayor nimero que
divide tanto a 12 como a 18.

Minimo Comun Multiplo (MCM)

EI MCM de dos 0 mas expresiones algebraicas es la expresion de
menor grado que es multiplo de todas ellas. Para encontrarlo,
tomamos todos los factores que aparecen en las expresiones,
utilizando sus mayores exponentes.

Ejemplo numérico: MCM(4, 6) = 12, porque 12 es el menor nimero que
es multiplo tanto de 4 como de 6.
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MCD de Monomios y Polinomios

MCD de Monomios MCD de Polinomios

Para encontrar el , Seguimos un proceso sistematico El proceso para polinomios requiere factorizacion previa:

que combina los coeficientes numéricos y las variables: . . . ]
1. Factorizar cada polinomio completamente en sus factores primos

1. Coeficientes numeéricos: Calculamos el MCD de los coeficientes 2 Identificar factores comunes en todas las factorizaciones

usando aritmética convencional
3. Tomar el producto de estos factores comunes con sus menores

2. Variables comunes: Identificamos las variables que aparecen en exponentes

todos los monomios

1 . 25 2 _ -
3. Menor exponente: Para cada variable comun, tomamos el menor Ejemplo: MCD(x* - 4, x*- x - 6)

exponente presente Factorizamos: (x-2)(x +2) y (x- 3)(x + 2)
Ejemplo: MCD(12x3y?, 18x2y%, 24x%y) = 6x2y Factor comun: (x + 2)
e MCD(12,18,24)=6 Por tanto: MCD = x + 2

e Variables comunes: xey
e Menor exponente de x: 2

e Menor exponente dey: 1
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MCM de Monomios y Polinomios

MCM de Monomios

El proceso es complementario al MCD. Tomamos el
y todas las variables que aparecen (comunes y no
comunes) con sus mayores exponentes.

Procedimiento:

e Calculamos MCM de los coeficientes numéricos
* Incluimos todas las variables presentes

e Usamos el mayor exponente de cada variable

Ejemplo: MCM(4x2y, 6xy3) = 12x2y3

MCM de Polinomios

Similar al MCD, pero con diferencias clave en la seleccion de factores:
Procedimiento:

e Factorizamos completamente cada polinomio

* Identificamos todos los factores distintos

» Tomamos cada factor con su mayor exponente

e Calculamos el producto de estos factores

Ejemplo: MCM(x?- 4, x2-x-6) = (x- 2)(x + 2)(x - 3)

Importante: El MCM es especialmente util para encontrar el
Este concepto sera fundamental en las siguientes secciones de esta unidad.

cuando trabajamos con operaciones de fracciones algebraicas.
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Expresiones Algebraicas Racionales

¢Qué son las fracciones algebraicas?

Una o fraccion algebraica es el cociente de dos polinomios,
donde el denominador no es cero. Tiene la forma %. donde P(z) y Q(z) son polinomios

y Q(z) # 0.

Estas expresiones son analogas a las fracciones numéricas, pero con polinomios en lugar
de numeros enteros. El numerador representa la cantidad que se divide, y el denominador
indica en cuantas partes se divide.

Simplificacion de fracciones algebraicas

Simplificar una fraccion algebraica significa , eliminando
todos los factores comunes entre el numerador y el denominador. Este proceso es
fundamental para facilitar operaciones posteriores.

01 02

Factorizar completamente Identificar factores comunes

Factoriza tanto el numerador como el denominador en sus factores primos  Encuentra los factores que aparecen tanto en el numerador como en el

denominador

03 04

Cancelar factores Verificar resultado

Divide tanto el numerador como el denominador por los factores comunes  Asegurate de que no queden factores comunes entre el numeradory el

denominador

[ Ejemplo de simplificacién
Simplificar: =2

Factorizamos: %ﬁ

Cancelamos (x - 3): &3
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Adicion y Sustraccion con Igual Denominador

Las operaciones de con el mismo denominador son las mas sencillas. El proceso es analogo a la suma
de fracciones numéricas con igual denominador: mantenemos el denominador comun y operamos Unicamente con los numeradores.

- + &

Denominador comun Operar numeradores Simplificar
Identificamos que ambas fracciones tienen el Sumamos o restamos los numeradores segun Si es posible, simplificamos la fraccién
mismo denominador la operacion resultante
Adicion con igual denominador Sustraccion con igual denominador
La férmula general es: La férmula general es:
A B_A+B A B A-B
D D D D D
Ejemplo: Ejemplo:
25 4 Sx 3x aF SAE 8x 4x2 m2 4w2 — 332 3:32
r—2 x—2 T —2 T — 2 t+1 z+1 z+1 z+1

(J Importante: El denominador comun nunca se modifica durante la operacién. Solo trabajamos con los numeradores. Siempre verificamos que el

Made with GAMIMA

denominador resultante no sea cero para ningun valor de la variable.


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Adicion y Sustraccion con Diferente Denominador

Cuando las fracciones algebraicas tienen denominadores diferentes, el proceso se vuelve mas complejo. Necesitamos encontrar un
para poder operar. El mejor candidato es el Minimo Comun Miuiltiplo (MCM) de los denominadores, también conocido como minimo comin denominador
(MCD).

)

Amplificar fracciones

Q

Encontrar el MCM Multiplicamos numerador y denominador de cada fraccién por los

Calculamos el MCM de todos los denominadores. Este sera nuestro factores necesarios para obtener el MCM.
nuevo denominador comun.

v
®

Operar numeradores

Simplificar resultado

Finalmente, simplificamos la fraccion resultante si es posible.
Una vez con denominador comun, sumamos o restamos los
numeradores segun corresponda.

Ejemplo completo de adicidon con diferentes denominadores

o A 3
Sumar: e |

Paso 1: Encontrar MCM Paso 2: Amplificar Paso 3: Operar
Los denominadores son z y z + 1. Como no 2 Q(m + 1) 2(:U + 1) + 3x
tienen factores comunes, el MCM es su ; — w(:c n 1) a:(:c n 1)
producto:
3 55  2r+2+ 3z
z+1 z(zx+1) - z(z+1)
B Sr + 2
z(x+1)

Resultado final; 32+2

z(x+1)
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Operaciones Combinadas entre Fracciones Algebraicas

Las involucran multiples operaciones (adicién, sustraccién, multiplicacién, division) en una sola expresion. Para resolverlas
correctamente, debemos seguir el orden de operaciones y aplicar las propiedades algebraicas de manera sistematica.

( o S

Paréntesis primero Multiplicacion y divisidon Adicidn y sustraccion

Resolvemos todas las operaciones dentro de Efectuamos multiplicaciones y divisiones de Finalizamos con sumas y restas, también de
paréntesis, corchetes o llaves, trabajando de izquierda a derecha, en el orden en que izquierda a derecha, siguiendo el orden de
adentro hacia afuera. aparecen. aparicion.

Estrategia para operaciones combinadas

Identificar y agrupar 1

Observa cuidadosamente la expresion completa y identifica qué
operaciones estan involucradas y como estan agrupadas.

2 Factorizar cuando sea posible

Factoriza todos los polinomios para facilitar la simplificacion
posterior y la identificacion de factores comunes.

Encontrar el denominador comun 3

Si hay sumas o restas, determina el MCM de todos los
denominadores involucrados en esa parte de la expresion.

4 Simplificar paso a paso

Aplica las operaciones siguiendo el orden correcto, simplificando
en cada paso cuando sea posible.
Verificar el resultado 5

Revisa que el resultado final esté completamente simplificado y
que no queden factores comunes.

Ejemplo completo de operaciones combinadas

. e 9 3 _1
Simplificar: = + =0 o)

Solucién: El MCM es z(z + 1). Amplificamos cada término:

2(x +1) 3x 1 _2z4+24+3z—-1  5z+1

z(x+1) i z(z+1) z(z+1) z(x+1) - xz(z+1)
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Resumen: Operaciones con Fracciones Algebraicas

Para consolidar los conceptos aprendidos, presentamos un resumen visual de los tipos de operaciones con fracciones algebraicas y sus caracteristicas

principales:

>
-
—‘
&
Py

J i
- |
) /S i
Suma con igual denominador Resta con igual denominador Denominadores diferentes
Mantén el denominador y suma los Mantén el denominador y resta los numeradores:  Encuentra el MCM, amplifica cada fraccion y
Conceptos clave a recordar
El denominador nunca es cero Factorizar facilita todo El MCM es tu aliado
Antes de realizar cualquier operacion, La factorizacion de polinomios es una Cuando trabajas con denominadores
verifica que el denominador no se anule herramienta fundamental que simplifica diferentes, el Minimo Comun Mdltiplo de
para ningun valor de la variable. Esto el calculo del MCD, MCM y la los denominadores es tu mejor opcién
determina el dominio de la expresion. simplificacion final de resultados. para encontrar un denominador comun.
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Conclusion: Dominando las Fracciones Algebraicas

La nos ha llevado desde los conceptos fundamentales de MCD y MCM hasta las operaciones complejas con . Cada
concepto construye sobre el anterior, creando una base soélida para el algebra avanzada.

Conceptos fundamentales

El MCD y MCM de monomios y polinomios son las herramientas
basicas para simplificar y operar expresiones algebraicas.

Operaciones basicas

Con igual denominador, operamos solo los numeradores. Con
diferente denominador, usamos el MCM para unificar.

Consejos para el éxito

Practica constante

La fluidez en estas operaciones viene con la
practica. Dedica tiempo diario a resolver
ejercicios variados, desde los mas simples
hasta los mas complejos.

[J Préximos pasos

Fracciones algebraicas

Las expresiones racionales se simplifican factorizando y cancelando
factores comunes entre numerador y denominador.

Operaciones combinadas

Verifica tus respuestas

Siempre revisa que tu resultado esté
completamente simplificado y que no queden
factores comunes. Comprueba que el
denominador no sea cero.

Aplicamos el orden de operaciones y factorizamos estratégicamente
para simplificar expresiones complejas.

Domina la factorizacion

La factorizacion es el corazon de todas estas
operaciones. Practica los diferentes métodos
hasta dominarlos completamente.

Con esta base solida en fracciones algebraicas, estas preparado para abordar ecuaciones racionales, funciones algebraicas y aplicaciones mas
avanzadas del algebra. jSigue practicando y desarrollando tu intuicién matematica!
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