
Unidad 2: Expresiones 
algebraicas y factorización
Un viaje fascinante a través del lenguaje universal de las matemáticas
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El lenguaje algebraico: La clave 
para expresar ideas 
matemáticas
¿Qué son las 
expresiones 
algebraicas?
Las expresiones algebraicas son 
combinaciones de números, letras 
(variables) y operaciones matemáticas 
que representan relaciones y 
cantidades desconocidas. Este 
lenguaje nos permite expresar ideas 
matemáticas de manera concisa y 
universal, independientemente del 
idioma que hablemos.

El álgebra transforma problemas 
complejos en ecuaciones manejables, 
permitiéndonos resolver situaciones 
que van desde calcular distancias hasta 
predecir patrones en la naturaleza.

Componentes 
fundamentales

Variables: Letras que representan 
valores desconocidos (x, y, z)

Constantes: Números fijos que no 
cambian

Coeficientes: Números que 
multiplican a las variables

Operadores: Símbolos de 
operaciones (+, 2, ×, ÷)

Exponentes: Indican potencias de 
las variables
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Monomios: Los bloques fundamentales del álgebra

Definición
Un monomio es una expresión algebraica 
formada por un solo término, compuesto 
por un coeficiente y una o más variables 
elevadas a exponentes enteros no 
negativos.

Ejemplos
3x², −5xy³, 7a²b, 4y, −2

Cada uno tiene un solo término sin sumas 
ni restas.

Grado
La suma de los exponentes de todas las 
variables en el monomio. Por ejemplo, 
3x²y³ tiene grado 2+3=5.

Características clave de los monomios

Los monomios son las expresiones algebraicas más simples y forman la base para construir expresiones más complejas. Tienen varias 
propiedades importantes que debemos entender:

Parte numérica
El coeficiente es el número que multiplica 
a las variables. Puede ser positivo, 
negativo o cero.

Parte literal
Las variables y sus exponentes forman la 
parte literal. Define la estructura del 
monomio.

Semejanza
Dos monomios son semejantes si tienen 
la misma parte literal. Por ejemplo, 3x²y y 
−5x²y son semejantes.
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Polinomios: Combinando monomios para mayor 
poder
Definición y características fundamentales

Un polinomio es una expresión algebraica formada por la suma o resta de dos o más monomios. Son herramientas poderosas que modelan una 
amplia variedad de fenómenos en física, economía, ingeniería y ciencias naturales.

01

Términos
Cada monomio que forma parte del polinomio

02

Grado del polinomio
El mayor grado entre todos sus términos

03

Término independiente
El término sin variables (constante)

04

Coeficientes principales
El coeficiente del término de mayor grado

Clasificación de polinomios

Por número de términos

Binomio: Dos términos (3x + 5)

Trinomio: Tres términos (x² + 2x + 1)

Polinomio: Cuatro o más términos

Por grado

Grado 0: Constante (5)

Grado 1: Lineal (2x + 3)

Grado 2: Cuadrático (x² − 4)

Grado 3: Cúbico (x³ + x)
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Gráficas de polinomios: Visualizando el 
comportamiento
Las gráficas de polinomios nos permiten visualizar su comportamiento y entender propiedades como sus raíces, máximos, mínimos y el 
comportamiento en los extremos. Cada grado produce patrones característicos.

Polinomios lineales (grado 1)
Gráfica: Una línea recta. Tiene una sola raíz y 
no presenta máximos ni mínimos. La 
pendiente está determinada por el 
coeficiente principal.

Polinomios cuadráticos (grado 2)
Gráfica: Una parábola. Tiene forma de U o +. 
Presenta un vértice (máximo o mínimo) y 
puede tener 0, 1 o 2 raíces reales.

Polinomios cúbicos (grado 3)
Gráfica: Curva con forma de S. Puede tener 
dos puntos de inflexión y hasta tres raíces 
reales. El comportamiento en los extremos es 
opuesto.

Elementos importantes en las gráficas

Raíces o ceros
Puntos donde la gráfica cruza el eje x. Son 
las soluciones de P(x) = 0.

Comportamiento en extremos
Describe cómo se comporta el polinomio 
cuando x tiende a ±>, determinado por el 
término de mayor grado.

Puntos críticos
Máximos, mínimos y puntos de inflexión 
que revelan cambios en la dirección de la 
curva.
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Operaciones aditivas: Suma y resta de polinomios
Conceptos fundamentales
Las operaciones aditivas con polinomios siguen las mismas 
propiedades que las operaciones con números, pero 
debemos ser cuidadosos al combinar términos semejantes.

Principio clave: Solo podemos sumar o restar monomios que 
sean semejantes, es decir, que tengan la misma parte literal.

Propiedades de la adición
Conmutativa: P(x) + Q(x) = Q(x) + P(x)

Asociativa: [P(x) + Q(x)] + R(x) = P(x) + [Q(x) + R(x)]

Elemento neutro: P(x) + 0 = P(x)

Elemento opuesto: P(x) + [−P(x)] = 0

Adición de monomios y polinomios

Para sumar polinomios, seguimos estos pasos sistemáticos:

Ordenar
Ordenamos ambos polinomios en forma 
descendente según el grado

Agrupar
Agrupamos los términos semejantes 
colocándolos uno debajo del otro

Operar
Sumamos algebraicamente los coeficientes 
de cada grupo de términos semejantes

Sustracción de polinomios

La resta se realiza de manera similar a la suma, pero primero debemos cambiar el signo de todos los términos del polinomio que se resta:

Ejemplo: (3x² + 2x − 5) − (x² − 3x + 2) = 3x² + 2x − 5 − x² + 3x − 2 = (3−1)x² + (2+3)x + (−5−2) = 2x² + 5x − 7
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Signos de agrupación: Organizando expresiones 
complejas
Los signos de agrupación (paréntesis, corchetes y llaves) nos ayudan a organizar expresiones algebraicas y especificar el orden en que debemos 
realizar las operaciones. Son fundamentales para evitar ambigüedades en las expresiones.

1

Paréntesis ( )
El nivel más básico de agrupación. Indica 
que debemos realizar primero las 
operaciones dentro de ellos.

2

Corchetes [ ]
Se usan para agrupar expresiones que ya 
contienen paréntesis, creando un 
segundo nivel de agrupación.

3

Llaves { }
El nivel más alto de agrupación, usado 
cuando tenemos múltiples niveles de 
operaciones complejas.

Reglas para eliminar signos de agrupación

Cuando hay un signo + antes

Simplemente eliminamos el signo de agrupación y mantenemos 
todos los signos de los términos dentro.

Ejemplo: +(3x − 2) = 3x − 2

Cuando hay un signo − antes

Eliminamos el signo de agrupación y cambiamos el signo de cada 
término dentro.

Ejemplo: −(3x − 2) = −3x + 2

Estrategia para simplificar expresiones

Identificar niveles
Reconocemos los diferentes niveles de 
agrupación en la expresión

Comenzar desde dentro
Simplificamos primero las expresiones en 
el nivel más interno

Proceder hacia fuera
Continuamos simplificando hacia los 
niveles externos hasta eliminar todos los 
agrupadores
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Operaciones multiplicativas: Multiplicación de 
polinomios
La multiplicación de polinomios es una operación fundamental que nos permite combinar expresiones algebraicas de manera más compleja. A 
diferencia de la suma, la multiplicación puede aumentar el grado del resultado.

Multiplicación de monomios

Para multiplicar dos monomios, multiplicamos sus coeficientes y sumamos los exponentes de las variables iguales:

Regla general: (ax^m)(bx^n) = (a×b)x^(m+n)

Ejemplo: (3x²)(4x³) = 12x⁵

Multiplicación de un monomio por un polinomio

Aplicamos la propiedad distributiva: multiplicamos el monomio por cada término del polinomio y sumamos los resultados:

Paso 1
Multiplicar el monomio por el primer término del polinomio

Paso 2
Multiplicar el monomio por el segundo término

Paso 3
Continuar con todos los términos

Paso 4
Sumar algebraicamente todos los productos

Multiplicación de polinomios

Para multiplicar dos polinomios, multiplicamos cada término del primer polinomio por cada término del segundo y luego combinamos términos 
semejantes:

Método de distribución

Aplicamos la propiedad distributiva múltiples veces, asegurándonos 
de multiplicar todos los pares de términos.

Método de tabla

Organizamos los términos en una tabla donde cada celda representa 
el producto de un término de cada polinomio.

Ejemplo: (x + 2)(x − 3) = x(x) + x(−3) + 2(x) + 2(−3) = x² − 3x + 2x − 6 = x² − x − 6
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División de polinomios: Recuperando factores
La división de polinomios es la operación inversa de la multiplicación. Nos permite encontrar factores de expresiones algebraicas y resolver 
ecuaciones más complejas. Existen varios métodos dependiendo de la complejidad del problema.

División de monomios
Dividimos los coeficientes y restamos los exponentes de las variables 
comunes: (ax^m) ÷ (bx^n) = (a/b)x^(m−n)

División de polinomio entre monomio
Dividimos cada término del polinomio entre el monomio y sumamos 
los resultados parciales

División larga
Método tradicional que organiza dividendos y divisores en formato de 
división larga aritmética

División sintética
Atajo especial para dividir entre binomios de la forma (x − c), mucho 
más rápido que la división larga

División sintética o regla de Ruffini

Este método especial es extremadamente útil cuando dividimos un polinomio entre un binomio de la forma (x − c). Es más rápido y requiere 
menos escritura que la división larga.

1

Ordenar
Ordenamos el dividendo en forma descendente, 

incluyendo ceros para términos faltantes

2

Preparar
Escribimos solo los coeficientes del dividendo y el 

valor c del divisor (x − c)

3

Calcular
Seguimos el algoritmo de Ruffini: bajar, multiplicar, 

sumar, repetir

4

Interpretar
El resultado son los coeficientes del cociente, con 

resto en la última posición

Teorema del residuo

Este teorema establece que si dividimos un polinomio P(x) entre (x − c), el residuo es P(c). Este resultado es fundamental para evaluar polinomios 
y encontrar raíces.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


Operaciones combinadas: Integrando todos los 
conceptos
Las operaciones combinadas nos permiten trabajar con expresiones algebraicas complejas que involucran múltiples tipos de operaciones. Para 
resolverlas correctamente, debemos seguir un orden específico y aplicar todas las propiedades que hemos aprendido.

Orden de operaciones: El acrónimo PEMDAS

Paréntesis
Resolver primero las operaciones dentro de signos de agrupación

Exponentes
Calcular todas las potencias y raíces

Multiplicación
Efectuar todas las multiplicaciones

División
Realizar todas las divisiones (de izquierda a derecha)

Adición
Sumar y restar de izquierda a derecha

Estrategia para resolver operaciones combinadas

Paso 1: Identificar

Reconocer todos los tipos de 
operaciones presentes

Identificar los signos de agrupación y su 
jerarquía

Localizar términos semejantes que se 
puedan combinar

Paso 2: Simplificar

Eliminar signos de agrupación trabajando 
de dentro hacia fuera

Aplicar propiedades distributivas cuando 
sea necesario

Combinar términos semejantes en cada 
etapa

Paso 3: Verificar

Revisar el orden de operaciones seguido

Confirmar que no quedan términos 
semejantes

Verificar la coherencia del resultado final

Consejos prácticos para el éxito

Trabaja con orden
Mantén una escritura clara y organiza tus cálculos en columnas 
para evitar errores

Identifica patrones
Busca productos notables y factorizaciones que simplifiquen el 
proceso

Practica regularmente
La fluidez en operaciones combinadas se desarrolla con práctica 
consistente

Verifica tus respuestas
Sustituye valores o usa métodos alternativos para confirmar 
resultados
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