
Eÿčadwÿčuca ō Pñ¿babu�udad: E� 
Le±gěa�e de �¿ÿ Dač¿ÿ
Vuļu«¿ÿ e± ě± «ě±d¿ ÿačěñad¿ de u±f¿ñ«acuÀ±. Cada dwa ÿe ge±eña± 
«u��¿±eÿ de dač¿ÿ e± «educu±a, ec¿±¿«wa, deé¿ñčeÿ ō čec±¿�¿gwa. Peñ¿ �¿ÿ 
dač¿ÿ é¿ñ ÿw ÿ¿�¿ÿ ±¿ duce± ±ada: ±eceÿuča«¿ÿ heñña«ue±čaÿ éaña 
¿ñga±uśañ�¿ÿ, u±čeñéñečañ�¿ÿ ō eŊčñaeñ c¿±c�ěÿu¿±eÿ c¿±fuab�eÿ. La 
Estadística ō �a Probabilidad ÿ¿± éñecuÿa«e±če eÿaÿ heñña«ue±čaÿ: e� 
�e±gěa�e c¿± e� ïěe �a hě«a±udad deÿcñube e� ca¿ÿ, cěa±čufuca �a 
u±ceñčudě«bñe ō č¿«a decuÿu¿±eÿ fě±da«e±čadaÿ. Eÿča éñeÿe±čacuÀ± če 
gěuañá deÿde �¿ÿ c¿±ceéč¿ÿ «áÿ eÿe±cua�eÿ haÿča �aÿ aé�ucacu¿±eÿ ïěe 
čña±ÿf¿ñ«a± dač¿ÿ e± c¿±¿cu«ue±č¿.

MATEMÁTICAS APLICADAS CIENCIA DE DATOS TOMA DE DECISIONES
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¿P¿ñ Qěé Medu«¿ÿ e� Mě±d¿?
La Eÿčadwÿčuca ō �a Pñ¿babu�udad ±acueñ¿± de ě±a ±eceÿudad hě«a±a fě±da«e±ča�: c¿«éñe±deñ e� «ě±d¿ a čñaļéÿ de �a eļude±cua. 
A±čeÿ de eÿčaÿ duÿcué�u±aÿ, �aÿ decuÿu¿±eÿ u«é¿ñča±čeÿ ÿe č¿«aba± é¿ñ u±čěucuÀ± ¿ čñaducuÀ±. H¿ō, cada aļa±ce e± «educu±a, cada 
é¿�wčuca ec¿±À«uca ō cada a�g¿ñuč«¿ de u±če�uge±cua añčufucua� deée±de de ě± a±á�uÿuÿ ñugěñ¿ÿ¿ de dač¿ÿ. Eÿčaÿ d¿ÿ cue±cuaÿ, 
aě±ïěe c¿«é�e«e±čañuaÿ, čue±e± e±f¿ïěeÿ duÿču±č¿ÿ ïěe ļa�e �a ée±a c¿«éñe±deñ deÿde e� u±ucu¿.

Eÿčadwÿčuca
La cue±cua de ñec¿�ecčañ, ¿ñga±uśañ, a±a�uśañ e u±čeñéñečañ 
dač¿ÿ. Eÿčědua �¿ ïěe ya ocurrió: ñeÿě«e u±f¿ñ«acuÀ± ñea� 
éaña e±c¿±čñañ éačñ¿±eÿ, če±de±cuaÿ ō ñe�acu¿±eÿ. Eÿ �a 
heñña«ue±ča ïěe c¿±ļueñče dač¿ÿ cñěd¿ÿ e± c¿±¿cu«ue±č¿ 
eÿčñěcčěñad¿ ō accu¿±ab�e.

Pñ¿babu�udad
E� eÿčědu¿ «ače«áčuc¿ de� aśañ ō �a u±ceñčudě«bñe. 
Cěa±čufuca ïěé ča± posible eÿ ïěe ¿cěñña ě± eļe±č¿ fěčěñ¿. 
Eÿ e� fě±da«e±č¿ čeÀñuc¿ ïěe da ñug¿ñ a �a eÿčadwÿčuca ō 
éeñ«uče haceñ éñeduccu¿±eÿ c¿± ě± ±uļe� de c¿±fua±śa 
«edub�e.

La diferencia clave: La eÿčadwÿčuca «uña hacua e� pasado (dač¿ÿ ñea�eÿ ōa ¿bÿeñļad¿ÿ); �a éñ¿babu�udad «uña hacua e� 
futuro (é¿ÿubu�udadeÿ a±čeÿ de ïěe ¿cěñña±). Jě±čaÿ, f¿ñ«a± e� cuc�¿ c¿«é�eč¿ de� ñaś¿±a«ue±č¿ cěa±čučačuļ¿.
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Aé�ucacu¿±eÿ e± e� Mě±d¿ Rea�
La Eÿčadwÿčuca ō �a Pñ¿babu�udad ±¿ ÿ¿± abÿčñaccu¿±eÿ acadé«ucaÿ: eÿčá± éñeÿe±čeÿ e± caÿu č¿daÿ �aÿ decuÿu¿±eÿ u«é¿ñča±čeÿ de 
±ěeÿčña ÿ¿cuedad. Deÿde e� duag±Àÿčuc¿ «éduc¿ haÿča e� duÿe½¿ de a�g¿ñuč«¿ÿ de ñec¿«e±dacuÀ±, eÿčaÿ duÿcué�u±aÿ ÿ¿± e� «¿č¿ñ 
u±ļuÿub�e dečñáÿ de� éñ¿gñeÿ¿ «¿deñ±¿. C¿«éñe±deñ ÿěÿ fě±da«e±č¿ÿ eÿ ě±a habu�udad eÿe±cua� éaña cěa�ïěueñ éñ¿feÿu¿±a� de� 
ÿug�¿ XXI.

Meducu±a ō Sa�ěd
L¿ÿ e±ÿaō¿ÿ c�w±uc¿ÿ ěÿa± 
eÿčadwÿčuca éaña dečeñ«u±añ ÿu 
ě± «educa«e±č¿ fě±cu¿±a 
«e�¿ñ ïěe ě± é�aceb¿. La 
éñ¿babu�udad éeñ«uče ca�cě�añ 
ñueÿg¿ÿ de e±feñ«edadeÿ, 
u±čeñéñečañ éñěebaÿ 
duag±Àÿčucaÿ ō duÿe½añ 
é¿�wčucaÿ de ÿa�ěd éĜb�uca 
baÿadaÿ e± eļude±cua ÿÀ�uda.

Ec¿±¿«wa ō Fu±a±śaÿ
L¿ÿ ba±c¿ÿ ce±čña�eÿ ěÿa± 
«¿de�¿ÿ eÿčadwÿčuc¿ÿ éaña 
éñ¿ōecčañ u±f�acuÀ± ō č¿«añ 
decuÿu¿±eÿ ÿ¿bñe čaÿaÿ de 
u±čeñéÿ. L¿ÿ a±a�uÿčaÿ 
fu±a±cueñ¿ÿ aé�uca± 
éñ¿babu�udad éaña eļa�ěañ 
ñueÿg¿ÿ de u±ļeñÿuÀ± ō duÿe½añ 
eÿčñačeguaÿ de é¿ñčaf¿�u¿ 
Àéču«aÿ.

Deé¿ñčeÿ
E� a±a�ōčucÿ deé¿ñčuļ¿ ha 
ñeļ¿�ěcu¿±ad¿ cÀ«¿ ÿe eļa�Ĝa 
e� ñe±du«ue±č¿ de �¿ÿ ač�ečaÿ. 
Eïěué¿ÿ éñ¿feÿu¿±a�eÿ ěÿa± 
eÿčadwÿčuca aļa±śada éaña 
č¿«añ decuÿu¿±eÿ ÿ¿bñe 
c¿±čñačacu¿±eÿ, čácčucaÿ ō 
deÿaññ¿��¿ de �ěgad¿ñeÿ c¿± 
baÿe e± dač¿ÿ ¿b�ečuļ¿ÿ.

Tec±¿�¿gwa e IA
L¿ÿ a�g¿ñuč«¿ÿ de aéñe±duśa�e 
aěč¿«áčuc¿ ÿ¿±, e± eÿe±cua, 
«¿de�¿ÿ eÿčadwÿčuc¿ÿ ïěe 
aéñe±de± de gña±deÿ 
ļ¿�Ĝ«e±eÿ de dač¿ÿ. La 
éñ¿babu�udad baōeÿua±a eÿčá 
e± e� c¿ñaśÀ± de �¿ÿ ÿuÿče«aÿ 
de ñec¿«e±dacuÀ±, fu�čñ¿ÿ de 
ÿéa« ō aÿuÿče±čeÿ ļuñčěa�eÿ.
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Eÿčadwÿčuca Deÿcñuéčuļa: Oñga±uśa±d¿ e� Ca¿ÿ
A±čeÿ de haceñ éñeduccu¿±eÿ ¿ u±feñe±cuaÿ, ±eceÿuča«¿ÿ resumir y describir �¿ÿ dač¿ÿ ïěe če±e«¿ÿ. La eÿčadwÿčuca deÿcñuéčuļa eÿ 
e� éñu«eñ éaÿ¿ e± cěa�ïěueñ a±á�uÿuÿ: čña±ÿf¿ñ«a gña±deÿ ļ¿�Ĝ«e±eÿ de u±f¿ñ«acuÀ± e± u±ducad¿ñeÿ c¿«éñe±ÿub�eÿ ïěe caéčěña± 
�a eÿe±cua de ě± c¿±�ě±č¿ de dač¿ÿ. Sěÿ heñña«ue±čaÿ ÿe duļude± e± d¿ÿ gña±deÿ fa«u�uaÿ: �aÿ «edudaÿ de če±de±cua ce±čña� ō �aÿ 
«edudaÿ de duÿéeñÿuÀ±.

Medudaÿ de Te±de±cua Ce±čña�
Reÿé¿±de±: ¿dÀ±de ÿe "c¿±ce±čña" �a «aō¿ñwa de �¿ÿ dač¿ÿ? 
S¿± �¿ÿ ļa�¿ñeÿ ñeéñeÿe±čačuļ¿ÿ de ě± c¿±�ě±č¿.

Media (promedio): Sě«a de č¿d¿ÿ �¿ÿ ļa�¿ñeÿ duļududa 
e±čñe e� ±Ĝ«eñ¿ č¿ča�. Eÿ ÿe±ÿub�e a ļa�¿ñeÿ eŊčñe«¿ÿ.
Mediana: E� ļa�¿ñ ïěe ïěeda eŊacča«e±če e± e� ce±čñ¿ 
cěa±d¿ �¿ÿ dač¿ÿ eÿčá± ¿ñde±ad¿ÿ. R¿běÿča a±če ļa�¿ñeÿ 
ačwéuc¿ÿ.
Moda: E� ļa�¿ñ ïěe aéañece c¿± «aō¿ñ fñecěe±cua. Úču� 
éaña dač¿ÿ cačegÀñuc¿ÿ ¿ cěa±d¿ haō éuc¿ÿ eļude±čeÿ.

Medudaÿ de DuÿéeñÿuÀ±
Reÿé¿±de±: ¿ïěé ča± "eÿčuñad¿ÿ" ¿ ļañuad¿ÿ eÿčá± �¿ÿ dač¿ÿ? 
D¿ÿ c¿±�ě±č¿ÿ éěede± če±eñ �a «uÿ«a «edua éeñ¿ 
duÿčñuběcu¿±eÿ c¿«é�eča«e±če duÿču±čaÿ.

Rango: Dufeñe±cua e±čñe e� ļa�¿ñ «áŊu«¿ ō e� «w±u«¿. 
Su«é�e éeñ¿ «ěō ÿe±ÿub�e a ļa�¿ñeÿ eŊčñe«¿ÿ.
Varianza: Pñ¿«edu¿ de �¿ÿ cěadñad¿ÿ de �aÿ deÿļuacu¿±eÿ 
ñeÿéecč¿ a �a «edua. Mude �a ļañuabu�udad č¿ča�.
Desviación estándar: Rawś cěadñada de �a ļañua±śa. 
EŊéñeÿada e± �aÿ «uÿ«aÿ ě±udadeÿ ïěe �¿ÿ dač¿ÿ 
¿ñugu±a�eÿ, eÿ �a «eduda de duÿéeñÿuÀ± «áÿ ěču�uśada e± �a 
éñácčuca.
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Reéñeÿe±čacuÀ± Gñáfuca: Veñ éaña C¿«éñe±deñ
E� ceñebñ¿ hě«a±¿ éñ¿ceÿa u±f¿ñ«acuÀ± ļuÿěa� «ěch¿ «áÿ ñáéud¿ ïěe čeŊč¿ ¿ čab�aÿ ±ě«éñucaÿ. U±a běe±a ļuÿěa�uśacuÀ± éěede 
ñeļe�añ éačñ¿±eÿ, če±de±cuaÿ ō a±¿«a�waÿ ïěe éaÿañwa± deÿaéeñcubudaÿ e± ě±a h¿�a de cá�cě�¿. E�eguñ e� gñáfuc¿ c¿ññecč¿ ÿegĜ± e� 
čué¿ de dač¿ ō e� ¿b�ečuļ¿ de� a±á�uÿuÿ eÿ ě±a habu�udad fě±da«e±ča� e± eÿčadwÿčuca aé�ucada.

Huÿč¿gña«aÿ
Měeÿčña± �a distribución de 
frecuencias de ě±a ļañuab�e 
c¿±ču±ěa agñěéada e± u±čeñļa�¿ÿ. 
Peñ«uče± ļuÿěa�uśañ ÿu �¿ÿ dač¿ÿ 
ÿugěe± ě±a duÿčñuběcuÀ± ÿu«éčñuca, 
ÿeÿgada ¿ «ě�ču«¿da�. S¿± 
eÿe±cua�eÿ éaña ude±čufucañ �a f¿ñ«a 
ge±eña� de �¿ÿ dač¿ÿ a±čeÿ de aé�ucañ 
cěa�ïěueñ «¿de�¿ eÿčadwÿčuc¿. 
E�e«é�¿: duÿčñuběcuÀ± de edadeÿ e± 
ě±a é¿b�acuÀ± ¿ ca�ufucacu¿±eÿ e± 
ě± eŊa«e±.

Duagña«aÿ de DuÿéeñÿuÀ±
Reéñeÿe±ča± �a relación entre dos 
variables cěa±čučačuļaÿ, ěbuca±d¿ 
cada ¿bÿeñļacuÀ± c¿«¿ ě± éě±č¿ e± 
ě± é�a±¿ cañčeÿua±¿. Peñ«uče± 
ude±čufucañ c¿ññe�acu¿±eÿ é¿ÿučuļaÿ, 
±egačuļaÿ ¿ aěÿe±cua de ñe�acuÀ±. 
S¿± �a heñña«ue±ča u±ucua� éaña 
eŊé�¿ñañ aÿ¿cuacu¿±eÿ a±čeÿ de 
ca�cě�añ c¿efucue±čeÿ de c¿ññe�acuÀ± 
¿ a�ěÿčañ «¿de�¿ÿ de ñegñeÿuÀ±.

Duagña«aÿ de Ca�a (B¿Ŋé�¿č)
Reÿě«e± cu±c¿ eÿčadwÿčuc¿ÿ c�aļe 
e± ě±a ÿ¿�a ļuÿěa�uśacuÀ±: «w±u«¿, 
éñu«eñ cěañču� (Q1), «edua±a, čeñceñ 
cěañču� (Q3) ō «áŊu«¿. S¿± 
eÿéecua�«e±če é¿deñ¿ÿ¿ÿ éaña 
identificar valores atípicos 
(outliers) 4dač¿ÿ ïěe ÿe deÿļwa± 
ÿug±ufucačuļa«e±če de� ñeÿč¿4 ō 
c¿«éañañ duÿčñuběcu¿±eÿ e±čñe 
dufeñe±čeÿ gñěé¿ÿ de «a±eña 
efucue±če.
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Fě±da«e±č¿ÿ de Pñ¿babu�udad
La éñ¿babu�udad eÿ e� �e±gěa�e «ače«áčuc¿ de �a u±ceñčudě«bñe. A±čeÿ de ca�cě�añ cěa�ïěueñ éñ¿babu�udad, ±eceÿuča«¿ÿ defu±uñ 
c¿± éñecuÿuÀ± e� c¿±čeŊč¿ de� eŊéeñu«e±č¿ ō �¿ÿ eļe±č¿ÿ ïěe ±¿ÿ u±čeñeÿa±. Eÿč¿ÿ c¿±ceéč¿ÿ f¿ñ«a± �a baÿe ÿ¿bñe �a ïěe ÿe 
c¿±ÿčñěōe č¿d¿ e� edufucu¿ de �a eÿčadwÿčuca u±feñe±cua� ō �¿ÿ «¿de�¿ÿ éñeducčuļ¿ÿ «¿deñ±¿ÿ.

C¿±ceéč¿ÿ Báÿuc¿ÿ
Experimento aleatorio: Pñ¿ceÿ¿ cěō¿ ñeÿě�čad¿ ±¿ ÿe 
éěede éñedecuñ c¿± ceñčeśa a±čeÿ de ñea�uśañ�¿ (e�. �a±śañ 
ě±a «¿±eda).
Espacio muestral («): E� c¿±�ě±č¿ de č¿d¿ÿ �¿ÿ ñeÿě�čad¿ÿ 
é¿ÿub�eÿ de ě± eŊéeñu«e±č¿. Paña ě± dad¿: {1, 2, 3, 4, 5, 6}.
Evento: Cěa�ïěueñ ÿěbc¿±�ě±č¿ de� eÿéacu¿ «ěeÿčña�. 
Pěede ÿeñ ÿu«é�e (ě± ÿ¿�¿ ñeÿě�čad¿) ¿ c¿«éěeÿč¿ (ļañu¿ÿ 
ñeÿě�čad¿ÿ).
Probabilidad: NĜ«eñ¿ e±čñe 0 ō 1 ïěe cěa±čufuca �a 
é¿ÿubu�udad de ïěe ¿cěñña ě± eļe±č¿. P = 0 ÿug±ufuca 
u«é¿ÿub�e; P = 1 ÿug±ufuca ceñčeśa abÿ¿�ěča.

Reg�a de Laé�ace
Cěa±d¿ č¿d¿ÿ �¿ÿ ñeÿě�čad¿ÿ ÿ¿± ugěa�«e±če éñ¿bab�eÿ, �a 
éñ¿babu�udad de ě± eļe±č¿ A ÿe ca�cě�a c¿«¿:

P (A) =  

Casos Totales
Casos Favorables

Ejemplo: A� �a±śañ ě± dad¿ eïěu�ubñad¿, �a éñ¿babu�udad de 
¿bče±eñ ě± ±Ĝ«eñ¿ éañ eÿ 3/6 = 0.5, é¿ñïěe haō 3 caÿ¿ÿ 
faļ¿ñab�eÿ (2, 4, 6) de 6 é¿ÿub�eÿ.

Tué¿ÿ de Eļe±č¿ÿ
Independientes: E� ñeÿě�čad¿ de ě±¿ ±¿ afecča a� ¿čñ¿. U± 
dad¿ "±¿ ñecěeñda" e� čuñ¿ a±čeñu¿ñ.
Dependientes: E� ñeÿě�čad¿ de ě±¿ «¿dufuca �aÿ 
éñ¿babu�udadeÿ de� ÿugěue±če. E�e«é�¿: ÿacañ cañčaÿ de 
ě±a baña�a ÿu± ñeé¿ÿucuÀ±.
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Duÿčñuběcu¿±eÿ de Pñ¿babu�udad Fa«¿ÿaÿ
Laÿ duÿčñuběcu¿±eÿ de éñ¿babu�udad ÿ¿± �¿ÿ "«¿�deÿ" «ače«áčuc¿ÿ ïěe deÿcñube± cÀ«¿ ÿe c¿«é¿ñča± �¿ÿ fe±À«e±¿ÿ a�eač¿ñu¿ÿ. A 
�¿ �añg¿ de �¿ÿ ÿug�¿ÿ, �¿ÿ «ače«áčuc¿ÿ ha± ude±čufucad¿ éačñ¿±eÿ ñecěññe±čeÿ e± �a ±ačěña�eśa ō �a ÿ¿cuedad, ō �¿ÿ ha± 
e±caéÿě�ad¿ e± duÿčñuběcu¿±eÿ c¿± éñ¿éuedadeÿ bue± eÿčěduadaÿ. C¿±¿ceñ�aÿ éeñ«uče «¿de�añ ÿučěacu¿±eÿ ñea�eÿ c¿± éñecuÿuÀ± ō 
haceñ éñeduccu¿±eÿ fě±da«e±čadaÿ.

DuÿčñuběcuÀ± N¿ñ«a� 4 Ca«éa±a 
de Gaěÿÿ
Eÿ �a duÿčñuběcuÀ± «áÿ u«é¿ñča±če de �a 
eÿčadwÿčuca. Deÿcñube fe±À«e±¿ÿ d¿±de 
�¿ÿ ļa�¿ñeÿ ÿe agñěéa± ÿu«éčñuca«e±če 
a�ñeded¿ñ de ě±a «edua, c¿± «e±¿ÿ 
fñecěe±cua a «eduda ïěe ±¿ÿ a�e�a«¿ÿ de� 
ce±čñ¿. Eÿčá dečeñ«u±ada é¿ñ d¿ÿ 
éañá«ečñ¿ÿ: �a media (¿), ïěe u±duca e� 
ce±čñ¿, ō �a desviación estándar (Ã), ïěe 
u±duca e� a±ch¿ de �a ca«éa±a.

Aplicaciones: A�čěña ō éeÿ¿ de éeñÿ¿±aÿ, 
eññ¿ñeÿ de «educuÀ± e± �ab¿ñač¿ñu¿ÿ, 
éě±ča�eÿ e± éñěebaÿ eÿča±dañuśadaÿ, 
ļañuacu¿±eÿ e± éñ¿ceÿ¿ÿ u±děÿčñua�eÿ. E� 
Teorema Central del Límite eŊé�uca é¿ñ 
ïěé aéañece ča± fñecěe±če«e±če: �a ÿě«a 
de «ěchaÿ ļañuab�eÿ u±deée±due±čeÿ 
čue±de a c¿«é¿ñčañÿe ±¿ñ«a�«e±če, ÿu± 
u«é¿ñčañ �a duÿčñuběcuÀ± ¿ñugu±a� de cada 
ě±a.

DuÿčñuběcuÀ± Bu±¿«ua�
M¿de�a ÿučěacu¿±eÿ c¿± eŊacča«e±če dos 
resultados posibles (éŊuč¿ ¿ fñacaÿ¿) e± 
ě±a ÿeñue de e±ÿaō¿ÿ u±deée±due±čeÿ. Eÿčá 
dečeñ«u±ada é¿ñ d¿ÿ éañá«ečñ¿ÿ: n 
(±Ĝ«eñ¿ de e±ÿaō¿ÿ) ō p (éñ¿babu�udad de 
éŊuč¿ e± cada e±ÿaō¿).

Aplicaciones: NĜ«eñ¿ de cañaÿ a� �a±śañ 
ě±a «¿±eda 10 ļeceÿ, ca±čudad de 
éñ¿děcč¿ÿ defecčě¿ÿ¿ÿ e± ě± �¿če de 
«a±ěfacčěña, ±Ĝ«eñ¿ de éacue±čeÿ ïěe 
ñeÿé¿±de± é¿ÿučuļa«e±če a ě± 
čñača«ue±č¿ e± ě± eÿčědu¿ c�w±uc¿. Eÿ 
fě±da«e±ča� e± c¿±čñ¿� de ca�udad, 
u±ļeÿčugacuÀ± «éduca ō duÿe½¿ de 
eŊéeñu«e±č¿ÿ.
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La DuÿčñuběcuÀ± N¿ñ«a� e± Deča��e
La Ca«éa±a de Gaěÿÿ «eñece ače±cuÀ± eÿéecua� é¿ñ ÿě ¿«±uéñeÿe±cua e± �a cue±cua ō �a u±děÿčñua. Sěÿ éñ¿éuedadeÿ «ače«áčucaÿ 
�a c¿±ļueñče± e± �a heñña«ue±ča «áÿ é¿deñ¿ÿa de� eÿčadwÿčuc¿. C¿«éñe±deñ�a a f¿±d¿ eÿ c�aļe éaña d¿«u±añ �a eÿčadwÿčuca 
u±feñe±cua� ō �¿ÿ «¿de�¿ÿ éñeducčuļ¿ÿ aļa±śad¿ÿ.

68%
±1 DeÿļuacuÀ± Eÿčá±dañ

De �¿ÿ dač¿ÿ cae± de±čñ¿ de ě±a 
deÿļuacuÀ± eÿčá±dañ de �a «edua e± 

cěa�ïěueñ duÿčñuběcuÀ± ±¿ñ«a�.

95%
±2 Deÿļuacu¿±eÿ Eÿčá±dañ
De �¿ÿ dač¿ÿ cae± de±čñ¿ de d¿ÿ 

deÿļuacu¿±eÿ eÿčá±dañ. Baÿe de �¿ÿ 
u±čeñļa�¿ÿ de c¿±fua±śa «áÿ ěÿad¿ÿ.

99.7%
±3 Deÿļuacu¿±eÿ Eÿčá±dañ
De �¿ÿ dač¿ÿ cae± de±čñ¿ de čñeÿ 

deÿļuacu¿±eÿ eÿčá±dañ. L¿ ïěe eÿčá fěeña 
ÿe c¿±ÿudeña ļa�¿ñ ačwéuc¿ eŊčñe«¿.

Pñ¿éuedadeÿ C�aļe
Eÿ éeñfecča«e±če simétrica ñeÿéecč¿ a �a «edua: «edua = 
«edua±a = «¿da.
Laÿ "c¿�aÿ" ÿe eŊčue±de± u±fu±uča«e±če éeñ¿ ±ě±ca č¿ca± 
e� e�e h¿ñuś¿±ča� (aÿu±čÀčuca).
E� áñea č¿ča� ba�¿ �a cěñļa eÿ ugěa� a 1 (100% de 
éñ¿babu�udad).
Se éěede eÿča±dañuśañ «edua±če e� puntaje Z: Z = (Ŋ 2 ¿) / 
Ã, éeñ«učue±d¿ c¿«éañañ duÿčñuběcu¿±eÿ duÿču±čaÿ.

¿P¿ñ Qěé eÿ Ta± I«é¿ñča±če?
E� Teorema Central del Límite eÿčab�ece ïěe, ÿu± u«é¿ñčañ �a 
duÿčñuběcuÀ± ¿ñugu±a� de ě±a é¿b�acuÀ±, �a duÿčñuběcuÀ± de �aÿ 
«eduaÿ «ěeÿčña�eÿ ÿe aéñ¿Ŋu«a a ě±a ±¿ñ«a� cěa±d¿ e� 
ča«a½¿ de «ěeÿčña eÿ ÿěfucue±če«e±če gña±de. Eÿč¿ �ěÿčufuca 
e� ěÿ¿ de �a duÿčñuběcuÀ± ±¿ñ«a� e± u±feñe±cua eÿčadwÿčuca 
u±c�ěÿ¿ cěa±d¿ �¿ÿ dač¿ÿ ¿ñugu±a�eÿ ±¿ ÿ¿± ±¿ñ«a�eÿ. Eÿ e� 
éu�añ čeÀñuc¿ ïěe hace é¿ÿub�e �a eÿčadwÿčuca «¿deñ±a.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


Eÿčadwÿčuca I±feñe±cua�: E� P¿deñ de Pñedecuñ
Mue±čñaÿ �a eÿčadwÿčuca deÿcñuéčuļa ñeÿě«e �¿ ïěe ōa ¿bÿeñļa«¿ÿ, �a eÿčadwÿčuca u±feñe±cua� ±¿ÿ éeñ«uče ÿacañ c¿±c�ěÿu¿±eÿ ÿ¿bñe 
é¿b�acu¿±eÿ c¿«é�ečaÿ a éañčuñ de «ěeÿčñaÿ éeïěe½aÿ. Eÿ �a heñña«ue±ča ïěe hace é¿ÿub�e �a cue±cua «¿deñ±a: ±u±gĜ± eÿčědu¿ 
«éduc¿ éñěeba ě± čñača«ue±č¿ e± č¿da �a hě«a±udad, éeñ¿ ÿěÿ c¿±c�ěÿu¿±eÿ aé�uca± a «u��¿±eÿ gñacuaÿ a �a u±feñe±cua eÿčadwÿčuca 
ñugěñ¿ÿa.

1 Měeÿčñe¿ Reéñeÿe±čačuļ¿
La ca�udad de cěa�ïěueñ u±feñe±cua 
deée±de de cÀ«¿ ÿe e�uguÀ �a 
«ěeÿčña. U± «ěeÿčñe¿ a�eač¿ñu¿ 
ÿu«é�e gaña±čuśa ïěe cada 
«ue«bñ¿ de �a é¿b�acuÀ± če±ga �a 
«uÿ«a éñ¿babu�udad de ÿeñ 
ÿe�eccu¿±ad¿, e�u«u±a±d¿ ÿeÿg¿ÿ 
ÿuÿče«áčuc¿ÿ. Očñ¿ÿ «éč¿d¿ÿ 
u±c�ěōe± e� «ěeÿčñe¿ eÿčñačufucad¿ 
(éaña ÿěbgñěé¿ÿ eÿéecwfuc¿ÿ) ō e� 
«ěeÿčñe¿ é¿ñ c¿±g�¿«eñad¿ÿ 
(éaña é¿b�acu¿±eÿ 
ge¿gñáfuca«e±če duÿéeñÿaÿ). U±a 
«ěeÿčña «a� e�eguda éñ¿děce 
c¿±c�ěÿu¿±eÿ u±ļá�udaÿ, ÿu± 
u«é¿ñčañ cěá± ÿ¿fuÿčucad¿ ÿea e� 
a±á�uÿuÿ é¿ÿčeñu¿ñ.

2 Mañge± de Eññ¿ñ e 
I±čeñļa�¿ÿ de C¿±fua±śa
Nu±gě±a eÿču«acuÀ± baÿada e± 
ě±a «ěeÿčña eÿ éeñfecča«e±če 
eŊacča. E� «añge± de eññ¿ñ 
cěa±čufuca cěá±č¿ é¿dñwa dufeñuñ 
±ěeÿčña eÿču«acuÀ± de� ļa�¿ñ ñea� 
e± �a é¿b�acuÀ±. U± u±čeñļa�¿ de 
c¿±fua±śa de� 95% ÿug±ufuca ïěe, 
ÿu ñeéučuéña«¿ÿ e� eÿčědu¿ «ěchaÿ 
ļeceÿ, e� 95% de �¿ÿ u±čeñļa�¿ÿ 
c¿±ÿčñěud¿ÿ c¿±če±dñwa± e� ļa�¿ñ 
ļeñdadeñ¿. Eÿ é¿ñ eÿ¿ ïěe �aÿ 
e±cěeÿčaÿ é¿�wčucaÿ ±ě±ca duce± 
"100% ÿegěñ¿": ÿue«éñe haō ě± 
«añge± de u±ceñčudě«bñe 
cěa±čufucab�e.

3 Pñěeba de HuéÀčeÿuÿ
E� «éč¿d¿ cue±čwfuc¿ éaña 
dečeñ«u±añ ÿu ě± ñeÿě�čad¿ eÿ ñea� 
¿ éñ¿děcč¿ de� aśañ. Se é�a±čea 
ě±a huéÀčeÿuÿ ±ě�a (H ) ïěe 
aÿě«e ïěe ±¿ haō efecč¿, ō ě±a 
huéÀčeÿuÿ a�čeñ±ačuļa (H¡) ïěe 
éñ¿é¿±e ïěe ÿw �¿ haō. Medua±če e� 
cá�cě�¿ de� ļa�¿ñ é, dečeñ«u±a«¿ÿ 
ÿu �¿ÿ dač¿ÿ ¿bÿeñļad¿ÿ ÿ¿± 
ÿěfucue±če«e±če u«éñ¿bab�eÿ ba�¿ 
H  c¿«¿ éaña ñechaśañ�a. U± ļa�¿ñ 
é «e±¿ñ a 0.05 eÿ e� eÿčá±dañ 
c¿±ļe±cu¿±a� éaña dec�añañ ě± 
ñeÿě�čad¿ "eÿčadwÿčuca«e±če 
ÿug±ufucačuļ¿".
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C¿±c�ěÿuÀ±: E� Cuc�¿ C¿«é�eč¿ de� Raś¿±a«ue±č¿ 
Cěa±čučačuļ¿
La Eÿčadwÿčuca ō �a Pñ¿babu�udad f¿ñ«a± ě± ÿuÿče«a c¿heñe±če ō é¿deñ¿ÿ¿ éaña e±če±deñ e� «ě±d¿ a čñaļéÿ de �¿ÿ dač¿ÿ. Deÿde 
deÿcñubuñ �¿ ¿bÿeñļad¿ haÿča éñedecuñ �¿ deÿc¿±¿cud¿, eÿčaÿ duÿcué�u±aÿ éñ¿é¿ñcu¿±a± e� «añc¿ u±če�ecčěa� éaña č¿«añ decuÿu¿±eÿ 
fě±da«e±čadaÿ e± eļude±cua, ±¿ e± u±čěucuÀ±. D¿«u±añ ÿěÿ c¿±ceéč¿ÿ báÿuc¿ÿ eÿ e� éñu«eñ éaÿ¿ hacua e� ée±ÿa«ue±č¿ a±a�wčuc¿ 
«¿deñ±¿.

Rec¿éu�añ dač¿ÿ Deÿcñubuñ c¿± 
eÿčadwÿčuca

M¿de�añ c¿± 
éñ¿babu�udad

I±feñuñ ō 
éñedecuñ

Eÿče cuc�¿ ÿe ñeéuče c¿±ÿča±če«e±če e± �a éñácčuca éñ¿feÿu¿±a�: cada ±ěeļa éñegě±ča ñeïěueñe ñec¿�ecčañ dač¿ÿ, deÿcñubuñ�¿ÿ, 
«¿de�añ ÿě c¿«é¿ñča«ue±č¿ ō eŊčñaeñ c¿±c�ěÿu¿±eÿ ïěe gěwe± �a accuÀ±. La c�aļe eÿčá e± ÿabeñ ïěé heñña«ue±ča ěÿañ e± cada 
ečaéa ō, ÿ¿bñe č¿d¿, e± c¿«éñe±deñ ÿěÿ �u«učacu¿±eÿ.

r  Deÿcñube
Uÿa «edudaÿ de če±de±cua ce±čña� ō duÿéeñÿuÀ± éaña 
ñeÿě«uñ čěÿ dač¿ÿ. Vuÿěa�uśa c¿± huÿč¿gña«aÿ, duÿéeñÿuÀ± ō 
b¿Ŋé�¿čÿ a±čeÿ de cěa�ïěueñ a±á�uÿuÿ aļa±śad¿.

�  Cěa±čufuca
Aé�uca éñ¿babu�udad éaña «eduñ �a u±ceñčudě«bñe. 
Ide±čufuca ÿu �¿ÿ eļe±č¿ÿ ÿ¿± u±deée±due±čeÿ ¿ 
deée±due±čeÿ ō e�uge �a duÿčñuběcuÀ± adecěada éaña 
«¿de�añ�¿ÿ.

Ó  I±fueñe
Uÿa «ěeÿčñe¿ ñeéñeÿe±čačuļ¿, u±čeñļa�¿ÿ de c¿±fua±śa ō 
éñěebaÿ de huéÀčeÿuÿ éaña ge±eña�uśañ čěÿ ha��aśg¿ÿ «áÿ 
a��á de �¿ÿ dač¿ÿ ¿bÿeñļad¿ÿ duñecča«e±če.

§  Decude
Tña±ÿf¿ñ«a e� a±á�uÿuÿ eÿčadwÿčuc¿ e± decuÿu¿±eÿ c¿±cñečaÿ. 
Recěeñda: �a eÿčadwÿčuca ±¿ e�u«u±a �a u±ceñčudě«bñe, éeñ¿ 
�a cěa±čufuca ō �a hace «a±e�ab�e.

Recuerda siempre: L¿ÿ dač¿ÿ ±¿ «ue±če±, éeñ¿ éěede± «a�u±čeñéñečañÿe. U± a±á�uÿuÿ eÿčadwÿčuc¿ ñugěñ¿ÿ¿ ñeïěueñe ča±č¿ 
d¿«u±u¿ čéc±uc¿ c¿«¿ ée±ÿa«ue±č¿ cñwčuc¿ éaña u±čeñéñečañ �¿ÿ ñeÿě�čad¿ÿ e± ÿě c¿±čeŊč¿ ñea�.
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