Logica Proposicional

El lenguaje formal que nos permite razonar con precision, analizar
argumentos y determinar si una afirmacion es verdadera o falsa.

MATEMATICAS - OCTAVO DE BASICA
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cQué es la Logica
Proposicional?
Es la rama de la l0gica que estudia las variables proposicionales y los

conectivos logicos. Su objetivo es analizar la estructura de los
argumentos y determinar su validez de forma sistematica.

@ Laldgica proposicional es la base del pensamiento matematico,
la programacion y la inteligencia artificial.
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s Qué es una Proposicion?

Ejemplos claros

. Si es proposicion: "El cielo es azul." — Puede ser V o
F

. Si es proposicion:"s + 3 - 8." — Es verdadera

- X No es proposicion: "¢Qué hora es?" — Es una
pregunta

- X No es proposicion: "iLimpia tu cuarto!" — Es una
orden
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Tipos de Proposiciones

Proposicion Simple (Atomica) Proposicion Compuesta (Molecular)

No contiene conectores logicos. Es la unidad mas basica Formada por dos o mas proposiciones simples unidas por
del razonamiento. conectivos logicos.

Ejemplo: "Paris es la capital de Francia." Ejemplo: "Estd lloviendo y hace frio."

Identificar si una proposicion es simple o compuesta es el primer paso para analizar su valor de verdad.
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Conectivos Logicos

Los conectivos son los "operadores” que unen proposiciones simples para formar compuestas. Cada uno tiene un simbolo y
un significado preciso:

Conectivo Simbolo Significado Ejemplo

Negacion 20~ "No" —1p: "No llueve"

Conjuncion N "y" p A q: "Llueve y hace frio"
Disyuncion \Y "0" p V g: "Estudio o trabajo”
Condicional - "Si... entonces” p — g: "Si estudio, apruebo"
Bicondicional | "Si'y solo si" p & g: "Apruebo si y solo si estudio”
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cQué son las Tablas de
Verdad?

Las tablas de verdad determinan el valor de verdad de una proposicion
compuesta seguin todos los valores posibles de sus componentes. Son la
herramienta fundamental de la logica proposicional.

Conjuncion Disyuncion Condicional
(A) (V) Qo)

Solo es V si Solo es F si Solo es F cuando
ambas son V ambas son F V—F
Bicondicional ()

Es V si ambos valores son iguales
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Tablas de Verdad: Conjuncion y Disyuncion

Conjuncién (p A q) Disyuncion (p V q)

"py q" - Solo es verdadera cuando ambas son verdaderas. "p 0 g" - Solo es falsa cuando ambas son falsas.
p q PAq P q pPVvVq
V V '/ V V \'J
V F F V F W
F V F F V '/
F F F F F F
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Tablas de Verdad: Condicional y Bicondicional

Condicional (p = q) Bicondicional (p ] q)
"Si p, entonces " - Solo es falsa cuando el antecedente es "p si 'y solo si g" - Es verdadera cuando ambos valores son
V'y el consecuente es F. iguales.

p q p—q p q plq

V V '} V V '}

V F F V F F

F V \'} F V F

F F '} F F '}
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Clasificacion de
Resultados

Al evaluar una tabla de verdad, el resultado final se clasifica en una de
estas tres categorias:

@ Tautologia @ Contradiccion

Siempre es verdadera. Todos Siempre es falsa. Todos los

los valores finales de la tabla valores finales de la tabla son

son V. F.

Ejemplo: p V' —1p Ejemplo: p A —1p
Contingencia

El resultado tiene mezcla de valores V y F. Depende de los valores de
entrada.

Ejemplo: p = q
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Leyes de la Logica y Resumen

Leyes importantes

Doble Negacion

—|(—|p) =p

Leyes de Morgan
(pAQ)=ETpVQ

—|(p\/q)E—|p/\—|q

Lo que aprendimos hoy

01

Proposicion

Oracion declarativa con valor Vo F

02

Conectivos

7, A, V, =, & unen proposiciones

03

Tablas de verdad

Determinan el valor final de cada operacion

04

Clasificacion

Tautologia, Contradiccion o Contingencia
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