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Modelo de Regresion
Lineal Simple



El modelo de regresion lineal representa un marco
metodologico, que permite analizar la relacion entre
dos variables, asumiendo una hipotesis de
causalidad

Se define una hipoétesis tedrica que se representa por
medio de una funcion matematica:

Y = £(X)

Donde se la variable Y es una funcion de la variable X
Esta funcion puede ser lineal o no lineal



Las hipotesis se expresan en términos de una ecuacion
o conjunto de ecuaciones. En este sentido los libros de
texto de economia, presentan los postulados de la
teoria a través de formular relaciones entre variables
econOmicas en forma algebraica:

Ejemplos:

« Relacion entre la altura y el peso

« Las horas de estudio y la calificacion en un examen
* El consumo privado y el ingreso

 Demanda de un bien y su precio

Una pregunta relevante es ¢ Determinar el grado en
que ambas variables se relacionan?



GRAFICOS DE DISPERSION: Permite
representar la evolucion conjunta de ambas
variables

Dadas dos variables (Y, X) tomadas sobre el mismo
elemento de la poblacion, el diagrama de dispersion es
simplemente un grafico de dos dimensiones, donde en
un eje (la abscisa) se sitiia una variable, y en el otro eje
(la ordenada) se sitaa la otra variable

Si las variables estan correlacionadas, el grafico
mostraria algiin nivel de correlacion (tendencia) entre
las dos variables. Si no hay ninguna correlacion, el
grafico presentaria una figura sin forma, una nube de
puntos dispersos en el grafico.



Representacion grafica de una relacion
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Diagrama de dispersion
Tasa de esperanza de vida vs PIB per capita
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COZ percapita vs PIB percapita
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Diagrama de dispersion
Consumo de gasolina vs PIB
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Variables en logaritmo natural



Una primera aproximacion, al Modelo Estadistico
General es en el marco de un modelo de regresion
entre dos variables es:

Yi=a+ [X: i=12..,n

Donde:

Y se denomina como la variable dependiente
X es la variable explicativa o independiente
a y [ los parametros del modelo a estima

El modelo establece que un cambio en una unidad
de X produce u ocasiona un cambio en la variable
Y, medido por el parametro S



Sin embargo, la media poblacional de Y es una
caracteristica desconocida de la distribucion, por lo
tanto la pendiente es desconocida. Asi el supuesto
basico del modelo de regresion es que una realizacion
muestral de la variable Y puede ser expresada como
una combinacion lineal de las observaciones de X
incluyendo un el componente denominado término de
error:

Y = a + X, +U i =12.,n
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La diferencia entre el valor observado de la variable
y la recta estimada se denomina error



Las desviaciones en cada observacion generan una serie
de errores, la cual se considera como una variable
aleatoria alrededor del cero, con valores positivos y
negativos




Para cada valor de X existe una distribucion de
probabilidad del término de error y por consiguiente
una distribucion de probabilidad para la variable Y

P(u;)

Probabilidad




Asumiendo que el término de error presenta una
distribucion de probabilidad se realizan entonces
ciertos supuestos sobre dicha distribucion

1. El valor esperado del término de error es
igual a cero. E(u;) = 0, paratodo 1 = 1,...N. El
término aleatorio tiene esperanza igual a cero para
todas las observaciones. Este supuesto implica que en
promedio la relacion entre Y y variable X es
exactamente lineal, aunque las realizaciones
particulares de los u;'s pueden ser distintas de cero.



2. Homocedasticidad o varianza constante.
Var(u) = 0?; 1 = 1,...,N. La varianza del término
aleatorio es constante para todas las observaciones.
Esto se conoce como supuesto de homoscedasticidad

3. Normalidad. Los errores se distribuyen como
una funcion de densidad de probabilidad normal,
con media cero y varianza constante




4. Ausencia de autocorrelacion. Cov(u,u) = o,
para todo 1 # j. Las covarianzas del término aleatorio
entre dos observaciones distintas son iguales a cero

5. Forma funcional es lineal. Se asume que la
funcion que relaciona ambas variables del modelo es
lineal

6. Parametros constantes. Los parametros del
modelo no cambian de valor a lo largo de la muestra



7. La media condicional del error respecto a

la variable explicativa es igual a cero.
E(u/X;) =0;1=1,....N

Este supuesto indica que los factores que no estan
incluidos en el modelo, estan incorporados en el
término de error, no afectan sistematicamente el
valor de la media de Y.

Los supuestos sobre el término de error permiten
entonces obtener un marco teorico desde el punto de
vista de la teoria de la probabilidad y la estadistica lo
que permite obtener una estimacion de los valores de
los parametros poblacionales



Meétodo de estimacion de
Minimos Cuadrados

Ordinarios (MCO)



Se puede observar que la mayoria de los puntos no
pasan por la linea recta, lo cual se identifica como el
término de error
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La forma de obtener una estimacion de los parametros
del modelo es por medio del METODO DE MINIMOS
CUADRADOS ORDINARIOS (MCO)
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Cada desviacion de la recta (error) se puede calcular una
distancia, elevando al cuadrado cada término de error




Modelo lineal
WY, =a+ X +U

Se despeja el término de error

@ U =Y, —a - pX

La distancia esta definida como el término de error al
cuadrado, y la distancia total como la suma de los
errores al cuadrado (SEC)

(3) _ZN:uiz = ZN:(Yi _Of_ﬂxi)2

=1



La ecuacion (3) representa la funcion objetivo a
minimizar, dado que la funciéon depende de los
parametros poblacionales, que son desconocidos.

Asi, dada una muestra de la variable dependiente vy,
el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO),
considera los valores muestrales de los parametros,
los cuales se definen como los estimadores de MCO

N

(4) S(U): Z(Yi _éz_ﬁxi)2

mina i—1



Se resuelve como un problema de optimizacion,
mediante un sistema de dos ecuaciones y dos
incognitas. Donde las incognitas son los valores de
ay f,y dada la informacion muestra se obtienen
los valores estimados

aS(U)ZZZN:(Yi _@_ﬁxi)(_l):()

oaQ i-1

82?:22(& _Q_Bxi)(_xi)zo



Es un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas. Despejando @ de la primera ecuacion,
se obtiene el siguiente resultado

—,BA)?



Sustituyendo & en la segunda ecuacion

- 2ZN:Yixi + ZZN:(Y—ﬁX)Xi + 2ZN:Bxf =0

—i\(ixi +i(\r—ﬁx)xi +iﬁxf -0
i=1 i=1 i=1
Reordenando la ecuacion

_iYixi +iYXi —ﬁiwi +iﬁxf =0



Agrupando términos semejantes:

—iZNll\(ixi +Y§1:Xi +B(§;xﬁ —Xixij:o

El estimador S se puede calcular como:

) ;YiXi_Y;Xi _Z(Yi—Y)(Xi—X) Cov(YX)

B_(iNzle—xizN;xij ZN:(xi—x)z var(X)




El modelo de regresion lineal establece que Y; puede
ser aproximada por una funcién lineal de X;, y el
término de error u; es la discrepancia entre la variable
observada y el modelo

Los valores de @ y § permiten “proyectar” o “estimar”
los valores de la variable dependiente a partir de
valores de la variable explicativa

Los errores del modelo generan una serie con un
comportamiento determinado
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